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摘要：大数据为风景园林规划方法的创新提供了技术支持，为城市公园游憩使用和规划应对带来了新的机遇。

首先，对城市公园游憩使用研究中有关大数据的应用类型进行梳理和分类；其次，从公园游憩使用、可达性、

服务范围和规划应对 4 个方面分析城市公园游憩使用的研究进展；最后对城市公园游憩使用研究方法进行分类

总结。在游憩使用方面，大数据可通过游人分布特征判定公园游憩使用情况；在可达性方面，大数据用于精细

化分析不同尺度的城市公园的可达性，促进公园规划的合理性；在服务范围方面，大数据可用于城市公园服务

范围的识别、基于流动进行衰退研究，提高公园游憩规划的公平性；在规划应对方面，可通过研究游憩使用的

影响因素进一步指导规划。同时对大数据在游憩使用研究方面的未来发展趋势做出判断，以期为大数据在公园

游憩规划中得以更好的应用提供合理思路。
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Abstract: Big data technology provides technical support for the innovation of landscape architecture planning 

methods, and brings new opportunities for urban park recreation use and planning response. This paper first 

sorts out and classifies the application types of big data in the study of urban park recreation use, and then 

analyzes the use of urban park recreation from four aspects: park recreation use, accessibility, service area, and 

planning response. Finally, the research methods of urban park recreation are classified and summarized. For 

example, in the use of recreation, big data can be used to determine the use of parks based on the distribution 

characteristics of visitors; in terms of accessibility, big data can be used to analyze the accessibility of urban 

parks at different scales to promote the rationality of park planning; in terms of area, big data can be used for 

research on the determination, flow and decline of urban park services to improve the fairness of park recreation 

planning; furthermore, it can be used to guide planning and response through research on factors affecting 

recreation use. On this basis, this paper also speculates on the development trend of big future data in the 

use of recreation, in order to provide reasonable ideas for the better application of big data in park recreation 

planning.

Keywords: big data; recreational use; accessibility; service area; planning response

Fund Items: The National Natural Science Fund of China (No. 51908036, 31670704); Beijing Natural 

Science Fund (No. 814071); Humanities and Social Sciences Fund Project of the Ministry of Education  

(No. 19YJC760042); Special Funding for Fundamental Scientific Research Expenses of Central Universities  

(No. BLX201808); Capital Regional Space Planning and Research Beijing Key Laboratory Open Project Funding 

(No. CLAB202006)

李方正 / 男 / 博士 / 北京林业大学园林学院
副教授 / 本刊特约编辑 / 研究方向为城市绿
色空间生态系统服务权衡与协同、风景园林
与公共健康
LI Fangzheng, Ph.D., is an associate 

professor in the School of Landscape 

Architecture, Beijing Forestry University, 

and a contributing editor of this journal. His 

research focuses on ecosystem service 

tradeoffs and synergies of urban green 

space, landscape architecture and public 

health.

宗鹏歌 / 女 / 中国林业科学研究院在读硕士
研究生 / 研究方向为风景园林规划设计
ZONG Pengge is a master student at the 

Chinese Academy of Forestry. Her research 

focuses on landscape planning and design.

基于多源大数据的城市公园游憩使用和规划应对研究进展
Research Progress of Urban Park Recreation Use and Planning Strategies 
Based on Multi-source Big Data
李方正  宗鹏歌

LI Fangzheng, ZONG Pengge

中图分类号：TU984

文献标识码：A

文章编号：1673-1530(2021)01-0010-07

DOI：10.14085/j.fjyl.2021.01.0010.07

收稿日期：2020-10-20

修回日期：2020-12-01

开放科学（资源服务）
标识码（OSID）

李方正，宗鹏歌 . 基于多源大数据的城市公园游憩使用和规划应对研究进展 [J]. 风景园林，2021，28（1）：10-16.



专题：大数据驱动的人居环境提升 / Special: Living Environment Improvement Driven by Big Data

11

0  引言
在大数据迅速发展和不断成熟的背景下，

伴随着地理信息系统（GIS）、遥感、数据可视

化和社交网络媒体的迅速发展，风景园林规

划设计受到了巨大影响，大数据及其技术使

得风景园林行业正在经历前所未有的挑战和

机遇。当今社会，人们对城市公园的游憩使

用需求不断增加，人们在繁忙的工作和生活

之余，更加渴望感知自然。大数据可以直接

记录人的各种行为和感知，尤其是游憩使用

行为和对公园游憩使用的感受，并且可以将

人的游憩使用情况进行可视化处理，从而指

导公园游憩规划研究。随着社会经济的发展，

人们进出公园的方式更加多样化，这对公园

的服务功能提出了更高的要求。城市公园游

憩使用情况明显受到公园可达性强弱、服务

范围大小的影响，而掌握其关键影响因素有

助于规划设计师更科学地进行城市公园的规

划应对，提高公园使用率。本研究以大数据

支持下的城市公园游憩使用研究为主线，通

过 Web of  Science、知网文献索引文数据库对

SCI 文献、中文核心期刊刊登相关文献进行

总结，系统阐述了城市公园游憩使用大数据

的类型，从游憩使用、可达性、服务范围和

规划应对 4 方面总结了大数据支持下城市公

园游憩和规划应对的研究进展以及研究方法，

以期为风景园林学科下城市公园游憩使用领

域的研究与实践提供新思路和参考。

1  城市公园游憩使用大数据类型
随着云计算、互联网等技术的兴起，数

据正在爆炸式增长和积累，大数据时代随之

到来 [1]。一般认为大数据指的是大规模、超

大规模的数据集，因可从中挖掘有价值的信

息而备受人们关注 [2]。大数据可以空间化记

录城市公园游人的游憩行为，根据其来源可

分为直接上传数据和间接上传数据两大类，

进而还可以细分为 5 个不同中类和多个小类 

（表 1）。

1.1  直接上传数据

直接上传数据是指人们通过社交网络或

网络媒体等平台，主动上传的点评、照片、

签到等数据。主动上传数据包括社交网络数

据和网络媒体数据两大类。

1.1.1 社交网络数据

社交网络记录了大量的用户使用信息，

如时空信息、情感信息以及语义文本信息

等 [3]，通过对数据的筛选和挖掘可以将其中

一部分信息用于城市公园游憩使用规划的

前期分析和使用后评价。其中常用的社交

网络数据来源于微博、推特（Twitter）、脸书

（Facebook）、微信等社交媒体网站或 App，通

过抓取游客的签到数据和主观点评数据获取

公园游憩使用信息。李方正等 [4] 通过分析微

博社交平台的签到数据，对中国 287 个地级

以上城市的 13 759 个公园的使用情况进行评

估；周伟奇等 [5] 利用微博免费提供的地理签到

数据，量化并比较北京不同类型公园的游客数

量，并对其影响因素进行分析；王波等 [6] 利用

微博签到数据，从时间、空间、活动 3 个层

面对南京市城市活动空间的动态变化进行分

析，并根据变化进行活动区域划分。

1.1.2 网络媒体数据

网络媒体数据可以直观地反映数据出现

频率和对签到地点的正负面评价 [7]，主要包括

搜索引擎数据、网络照片数据、网络评论数

据、网络消费数据等。网络媒体数据往往带

有较为强烈的个人情感色彩，因此运用在城

市公园游憩使用方面的网络媒体数据主要有

游客评价、游人满意度等较为主观的评价数

据。王鑫等 [8] 以北京市大型郊野公园为研究

对象，提取大众点评网上对其的热点评论词，

通过词频分析，将公园的社会影响进行可视

化分析；谢瑶等 [9] 通过搜索引擎检索记录对

上海市 153 个公园的游憩功能进行研究分析，

为优化公园游憩功能建设提供参考性建议；李

春明等 [10] 借助带有地理参考信息的照片对游

人的时空行为进行研究。

1.2  间接上传数据

间接上传数据是各种数据平台对人们的

使用数据信息进行保留，而非人们主动上传到

网络的数据。其数据来源可以分为交通传感数

据、位置服务数据、地图与兴趣点（points of  

interest, POI）数据等。

1.2.1 交通传感数据

交通传感数据是与居民移动相关，城市

内部、城市之间交通相关的各类传感信息数

据 [11]，它包含非常丰富的居民活动信息，主

要通过公交车、出租车、地铁等交通工具的

刷卡或打卡数据来获取人们的出行时间、地

点和路线，以辅助判断人们通勤出行情况以

及绿道等绿色空间的规划。李方正等 [12] 通过

将公交刷卡数据与人口出行分布规律进行耦

合分析，辅助绿道规划选线；龙瀛等 [13] 利用

公交 IC 卡的刷卡数据对北京职住关系和通勤

出行进行分析。

1.2.2 位置服务数据

位置服务，又可称为定位服务，由卫星

定位系统和移动通信网络联合实现 [14]。位置

服务数据作为 POI 数据的深度补充，可以帮

助规划师和设计师理解城市运行状况并反映

人口行为和分布规律，已成为与风景园林规

划紧密结合的一种数据类型 [14-15]，常见的位

置服务数据类型有移动手机信令数据、腾讯

出行大数据、移动位置数据等。由于手机的

普及，此类数据具有普遍性和大众性，能为

公园游憩研究提供游客的时空信息，在辅助

研究城市公园的选址、公园游憩使用的影响

因素以及促进绿地公平等方面具有重要意义。

方家等 [16] 借助手机信令数据对上海市城市公

园的供需服务进行分析，为公园规划和选址提

表 1  城市公园游憩使用大数据类型

Tab. 1  Big data types used in urban park recreation use

大类 中类 小类

直接上传数据
社交网络数据 微博、微信、推特（twitter）、脸书（facebook）等社交 APP 签到或点评数据等

网络媒体数据 搜索引擎数据、网络照片数据、网络评论数据、网络消费数据等

间接上传数据

交通传感数据 公交车刷卡数据、交通工具上的传感数据等

位置服务数据 手机信令数据、腾讯出行大数据、移动位置数据等

地图与兴趣点数据 高德地图数据、百度地图数据、百度 POI 数据等
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供了参考建议；李方正等 [17] 以北京市 40 个郊

野公园为研究对象，利用腾讯出行大数据对

公园游憩使用的影响因素进行分析。

1.2.3 地图与 POI 数据

大数据时代的电子地图所涵盖的空间信

息比纸质地图更丰富，而 POI 数据是电子地

图上能够抽象成点的地标，如超市、小区、

医院等 [14]。地图与 POI 数据是公园规划的基

础素材，通过地图尺度的精细化，这些数据

可以准确反映各种物理空间，进一步可以精

准客观地判断出游憩使用对象的工作底图、

游憩使用的影响因素，以指导规划分析。如

可通过判断周边商业设施状况，利用周边的

交通站点判定交通的可达性等。张丽等 [18] 利

用 2 组地理数据描述武汉市 57 个城市公园的

使用情况，研究结果表明百度 POI 数据比微

博签到数据更能描述武汉市城市公园的游憩

使用情况；戚荣昊等 [19] 借助百度 POI 数据对

城市中的人群分布和活动强度进行量化研究，

为今后的公园服务范围判定提供优化建议。

2  城市公园游憩研究内容
理清城市公园游憩使用内容，对于合理

进行城市公园规划应对，实现公园可持续发

展至关重要。本研究从游憩使用、可达性、

服务范围和规划应对 4 个方面对公园游憩使

用研究内容进行分析。

2.1  多尺度公园游憩使用研究

公园的游憩使用情况直接或间接反映城

市公园的使用频率、受喜爱程度等信息。因

此随着大数据技术的不断发展，学者们在不

同空间尺度上，利用大数据、使用多种指标

开展公园游憩使用研究。首先，在公园尺度

方面，单个公园研究对数据要求更加精准细

致，因此应注意大数据与传统数据的差异，

王志芳等 [20] 分别从社交媒体数据和传统调

查数据入手，研究对比 2 种数据在北京市奥

林匹克森林公园游憩使用的差异。学者通常

还选择特定类型公园进行游憩使用研究，李

方正等 [21] 针对北京市 40 个典型的郊野公园，

利用腾讯出行大数据，结合现场调研方式，

运用核密度、地理探测器等多种分析方法研

究不同公园在使用方面的差异以及影响郊野

公园使用的因素；李方正等 [22] 还运用腾讯出

行签到数据对北京市中心城区的 58 个社区公

园的使用特征及影响因素进行分析。随后有

学者将公园游憩使用研究扩展到针对同一城

市的所有公园游憩使用的对比研究，周伟奇

等 [23] 通过使用社交媒体免费地理标记的签到

数据，量化比较北京市不同类型公园的访问

量，并利用多元线性回归模型分析影响公园

游憩使用的因素。李方正等 [22] 运用核密度、

基尼系数等分析方法对北京市中心城区绿地

的游客分布进行时空分析，得出不同类型的

公园在工作日和周末的游客分布情况。随着

数据挖掘技术的提升，游憩使用逐渐拓展到

更大尺度，李方正等 [4] 通过分析微博签到

数据，对中国 287 个地级及以上城市的近万

个公园的使用情况进行评估，并使用多元线

性回归模型对影响公园游憩使用的因素进行 

分析。

其次，在游憩使用的指标上，学者分别

对公园游憩使用总量、使用密度、使用感受

进行研究。李方正等 [4] 利用微博签到数据对

公园游憩使用总量、游憩使用密度进行统计，

对数据进行筛选、分类后绘制公园游憩使用

密度图；王鑫等 [24] 通过词频分析技术对北京

森林公园的网络评价信息进行采集和分析，

获取公众对公园使用的感受以及大众关注的

热点，进而更好地指导公园规划。网络大数

据与以往的传统数据相比，具有获取快速、

高效，内容广泛，数据基数大的优点，但是

社交媒体数据本身也会对数据的真实性和偏

向性产生影响。例如微博的使用主体以中青

年居多，这使得数据信息具有明显的偏向性，

即以反馈中青年的游憩使用感受为主；在进

行游憩使用频率的数据统计时可能会产生误

差等，因此需要结合调研数据或更多源的数

据来支撑全年龄段的公园游憩使用研究。

2.2  精细化公园游憩可达性研究

公园的可达性直接影响其游憩使用情况，

通过研究公园可达性为提升公园分布合理性

提供科学依据。传统公园可达性研究主要基

于官方实地调研统计的土地利用数据、各街

道行政区划图和人口数据：魏治等 [25] 结合当

地街道人口统计数据。街道行政区划图、城

市绿地等传统数据对公园可达性进行探究。

学者开始结合多源大数据对交通传感数据、

公园数据、游人位置数据等进行收集和删选，

并将删选后的数据进行可达性分析计算，对

公园游憩可达性进行了更加精细化的研究。

秦华等 [26] 基于网络分析法，以重庆市万州区

为例对其城市山地公园的可达性进行研究，

并针对其存在的问题提出解决策略；凌自苇

等 [27] 通过最小累积阻力模型计算深圳市宝安

区 2 个居住组团内的公园可达性，并利用房

价划分居住区级别，通过叠图来统计和评价

组团内不同级别居住区的公园可达性；徐承栋

等 [28] 基于网络分析法，通过计算可达性指数

和服务强度，从空间布局和居民使用 2 个层面

对云南省普洱市城市规划区游憩绿地可达性进

行分析；方家等 [16] 以移动手机信令数据作为

数据源，探究上海不同绿地可达性的差异，发

现在周末和工作日，人们的旅行距离具有差异

（图 1）。随后，可达性的研究逐渐多元，城市

绿道等线性绿色空间也成为重要研究类型：芦

迪等 [29] 以美国巴尔的摩市“ TCB”绿道为例

探索绿道可达性和使用者活动强度之间的相

关性，验证了绿道可达性的强弱直接影响绿

道的使用；胡明星 [30] 以江阴市澄江街道为研

究对象，采用修正重力模型，判断江阴绿地

系统规划前后绿地可达性的差异。在滨水景

观方面，邬峻等 [31] 以武汉市为例，分别研究

居民到达就近滨湖景观空间的可达性程度和

在机动车交通方式下到达各滨湖空间的可达

性水平，并归纳其影响因素。由于不同类型

的城市公园所吸引的人群不同，因此在计算

公园可达性时，如何结合公园类型和人群出行

特征差异提升可达性计算精度，成为可达性研

究的重要趋势。

2.3  精准化游憩服务范围研究

公园游憩服务范围处于动态变化之中，

理清其识别、空间衰退和流动情况有利于提

高公园规划的公平性。在传统研究中，学者

通过调查问卷等方式研究各类型公园的服务

范围，骆天庆等 [32] 以上海市为例，通过对其

社区公园进行取样调研，剖析其服务范围、

公园内活动空间构成和游憩设施配置的现状

问题，从而指导社区公园游憩服务体系的构
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建和完善；刘金川等 [33] 以上海市杨浦公园为

例，分别运用数据推算法与实证定点法 2 种

方法检验经典理论与现有标准确定下的大城

市区域性公园服务范围差异，进而指导公园

服务体系规划。随着大数据的出现，学者可

更精准地定位使用者的起始位置和获取更大

量的样本数据，提升服务范围判定的精准化。

郭思慧等 [34] 以移动手机信令数据为基础，对

北京城市公园进行服务范围判定，同时结合

多元线性回归模型分析各因素对北京公园服

务范围的影响。刘文平发现公园游憩服务范

围具有衰退特征，随着空间距离的增加，公

园的游憩服务出现衰退现象 [35]（图 2）。刘文

平等 [36] 借助核密度分析法和曲线回归模型模

拟等方法，利用三维制图解析公园游憩服务

辐射距离、服务时长与服务人数的时空关系，

同时发现在一定的游憩服务范围内，游客流

动、服务范围与服务的空间流动相关 [37]。游

憩服务范围研究为城市公园空间分布和管理

决策提供了可借鉴的方法，使城市公园与居

民生活联系得更加紧密。目前对其服务范围

的研究更多聚焦在空间上，较少涉及不同时

间特征下的游憩服务范围的差异性，这为我

们全面认识公园服务范围构成、流动和衰退

带来一定局限性。此外服务范围研究主要集

中在大、中尺度公园的研究上，而针对小尺

度公园的研究较少。

2.4  科学性公园规划应对研究

理清公园游憩使用的影响因素，有利于

规划师更好地进行规划应对。大数据的出现

对于全面理清规划设计对游憩服务的影响提

供了重要的科学数据支撑。影响公园游憩使

用的因素包括内因和外因，即公园内部的设

计因素和外部的规划因素。在内因方面，李

方正等 [4] 通过微博签到数据对中国城市公园

游憩使用情况进行评估，发现增强公园边界

空间对提升公园游客吸引力有重要影响；张

塞等 [5] 通过地理标记签到数据比较城市公园

游憩使用的访问数量，发现公园规模对公园

游憩使用具有积极影响。在外因方面，李方

正等 [38] 通过对北京市中心城区 208 个绿地的

游客分布进行分析，发现公园周围的商业设

施和交通便利性对公园游憩使用具有显著影
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响，其中商业设施是影响公园游客分布的主

导因素；郭思慧等 [34] 通过对北京城市公园服

务影响因素分析，发现不同时间段公园受欢

迎程度的影响因素有明显差异。基于以上影

响因素研究，学者提出不同的规划应对。李

方正等 [4] 通过微博签到数据对中国城市公园

游憩使用情况进行评估，提出建设“公园综合

体”、关注公园周边设计，用几个小型社区公

园代替单一的大公园等都可以提高公园使用

率，进而增加公园游憩使用频率；刘文平等 [35]

对武汉市城市公园游憩服务的空间衰退进行

分析，提出扩大公园规模和增强某些设施的

可用性，如草坪、操场和公园周围的商业娱

乐设施来吸引更多的游客，以提高公园的游

憩使用效率。同时，大数据可在一定程度上

直接辅助规划过程。李方正等 [12] 基于北京市

公交刷卡数据分析人口出行分布规律，结合

北京市土地现状进行绿道规划方法研究，从

而直接指导城市绿道规划。由于数据分析和

研究过程与规划设计的基本制图单元具有一
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定差异，如何更精准地对接规划设计过程是

规划应对研究的关键难题。

3  城市公园游憩研究方法
大数据分析是指导公园规划的关键 [39]，

对于规划设计师来说，正确使用大数据处理

的技术方法不仅能从数量和空间的角度研究

公园游憩使用情况，还能客观地将不同人群

的需求以可视化形式表达出来，从而揭示公

园游憩使用的影响因素，指导未来的城市公

园规划。下文从游憩使用、可达性、服务范

围和规划应对 4 个方面介绍当前城市公园游

憩研究方法（表 2）。

3.1  从数据可视化到游憩使用表达

城市公园游憩使用研究方法主要分为可

视化方法和统计分析方法。数据可视化技术

可直观反映不同公园的游憩使用信息 [40]，借

助特定的软件工具以图表、地图等更加直观

的图形方式展现数据信息 [41]，让分析者更清

楚地理解公园游憩使用情况。在空间可视化

方面，利用 RGB 颜色技术，通过不同颜色层

级直接清晰地反映公园游憩使用人数和密度；

而核密度估计分析法不仅可以反映公园游憩

使用强度，还能进一步识别其服务范围的空

间衰退情况。在文本可视化方面，可以利用

词频分析法，将关键词进行词频分析从而得

出公园游憩内容中最受游客欢迎的游憩词频

频度等信息。在三维可视化方面，可以利用

Sigmaplot 软件对不同公园游憩使用情况进行

三维制图（图 3），从三维空间维度对其游憩

使用特征进行可视化表达。

数据的统计分析主要是利用各类软件工

具挖掘大数据中的有用信息 [42]，公园游憩使

用数据的统计分析通常可以直接表征游憩使

用的特征，进而理解其差异性。在空间差异

方面，利用基尼系数可以衡量公园游憩使用

在空间分布的聚集程度；在数量差异方面可利

用直方图，得到公园游憩使用量的多少；再

利用 K-S 检验分析游客在公园游憩得到的签

到数据与官方统计数据之间的正态性，进而

为下一步的统计分析工作做准备。另外一种

常见方法是通过 ArcGIS 软件，利用栅格化处

理将游憩使用量进行图层处理，进而利用 3D

模拟技术从三维空间的角度对数据结果进行

展示。总之，在大数据迅速发展的今天，转

换数据分析思维，主动利用新兴科学技术和

软件工具 [42]，将有助于我们更好地对公园游

憩使用情况进行预测和总结。

3.2  从出行模拟到可达性判定

提升可达性，促进城市居民快速便捷地

进入城市公园，这是公园规划和管理的重要

研究方向。常见的可达性计算方法包括欧氏

距离法、高斯两步移动搜索法、统计指标法、

网络分析法、最小距离法、引力模型法，这

些方法均通过一定的出行模拟来判定公园的

可达性。统计指标法 [43] 将公园可达性简化为

指标享有量，对某特定区域内的公园面积大

小、数量和人均公园面积等指标进行评价，间

接反映公园可达性的程度。而网络分析法 [43]

以具体的某种交通方式为基础，以道路网络

为依据，计算该种出行方式的交通阻力值，以

表征其可达性；引力模型法 [43] 对公园服务能

力和潜力进行考量，运用函数公式表达公园可

达性。部分研究将可达性研究方法拓展到计算

出行距离，欧氏距离 [35] 是指欧几里得空间中

2 个坐标点之间的直线距离，通过 POI 等多种

数据类型测量居民从出发地到目的公园之间

的 2 点距离；最小距离法 [43] 以计算居民出发

地点到目标公园之间的最短直线距离来体现

公园的可达性强弱；高斯两步移动搜索法 [25]

则更加综合考虑城市公园游憩与人口出行规

律之间的关系，通过建立高斯方程进行公园

可达性评价。

3.3  从大样本起始位置识别到服务范围计算

城市的快速发展导致城市公共服务供

需失衡，因此有必要通过具体研究方法对公

园服务范围及其影响因素展开研究，来提高

城市公园游憩使用率。服务范围计算的关键

是识别使用者的起始位置（origin-destination, 

OD）。类似的研究方法有标准差椭圆分析工

具、核密度估计法、网络分析法等。其中标

准差椭圆分析工具是判定游憩服务范围的重

要依据，它可以从数学和几何关系上确定游

憩范围；核密度估计法可以用来估计不同类型

公园到居住区的路线密度；网络分析法 [44] 即

以交通大数据为基础，利用实际路网计算公

园的服务范围。

3.4  从影响因素判定到规划应对

城市公园规划应对需要从海量的数据中

判断不同数据之间的相关性，从而指导规划。

数据的相关性需要经过数学分析和提炼才可

能转化成明确的数字关系 [45]。因此我们必须

对数据进行相关性判断，才能理清影响公园

游憩使用的影响因素，从而更好地辅助设计

者进行规划。类似的技术方法有最小二乘模

型、地理探测器、Spearman 相关分析、多元

线性回归模型等，它们都能判断多种变量之

间的亲密关系进而得出相关性判断。从线性

相关角度来看，最小二乘模型和多元线性回

归模型都可以通过寻找潜在影响因素，得出

外部规划因素和公园内部设计因素对公园游

憩使用的影响。从空间角度来看，地理探测

器可以判断不同因素影响空间差异，有助于

表 2  常见研究方法分类

Tab. 2  Classification of common research methods

内容 大类 小类

游憩使用
可视化方法

核密度估计法（KDE）、遥感影像解译、Sigmaplot 软件三维制图法、RGB 颜色表

现法、词频分析法等

统计分析方法 K-S 检验、直方图、栅格化处理、分区统计、3D 模拟、基尼系数等

可达性 计算方法
欧氏距离法、高斯两步移动搜索法、统计指标法、网络分析法、最小距离法、引力

模型法等

服务范围
可视化方法 核密度估计法（KDE）

统计分析方法 网络分析法、标准差椭圆分析工具（SDE）等

规划应对 相关性分析方法
最小二乘模型（OLS）、地理探测器、Spearman 相关分析、多元线性回归模型

（MLR）等
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设计人员从空间层面定量研究各影响因素对

公园游憩使用的影响。

4  大数据支持下的城市公园游憩研究

发展趋势
大数据已逐渐成为公园游憩使用和规划

应对领域的重要研究依据，但总体来说依然

处于探索阶段。大数据在城市公园游憩使用

和规划应对方面会呈现出下列 3 个发展趋势。

1）公众参与式数据的融合会促进城市公

园游憩使用研究中数据类型趋于多元化，数

据样本趋于精细化。首先，随着大数据技术

的发展，会有越来越多不同类型的大数据来

支撑公园游憩使用研究；公众科学的出现也将

产生更多的人本数据来支撑公园游憩使用研

究。公众参与地理信息系统（PPGIS）、可穿戴

式设备、眼动仪等产生的精细化人本数据将

会更精准地反映游客的游憩位置及游憩感受，

进而为公园游憩使用研究提供更强有力的数

据支撑，在一定程度上解决大数据精度问题。

此外，医疗数据、交通数据、文化数据也会

成为公园游憩使用研究的重要数据来源。

2）精细化大数据将会支撑城市公园游憩

使用时空尺度的延展性。目前关于城市公园

游憩使用研究主要集中在大、中尺度上，对

于小尺度公园的研究相对较少，如何通过精

细化数据及数据清洗来进行小尺度公园游憩

使用研究将成为未来研究的突破重点。由于

城市居民交通距离的增加，精细化评估工作

和居住空间的公园使用差异，即评估不同时

间段公园暴露人口是未来热点议题，将会对

进一步指导精细化规划提供重要科学依据。

3）城市公园游憩研究从公园游憩使用拓

展到公园游憩景观感知及其服务评价。在未

来，会有更多用来表达人们景观感受的游憩

数据被主动上传至网络 [46]，如何结合已有微

博、推特、微信等位置服务数据，增加更丰

富的感受和感知信息，构建公园感知监测系

统将会成为指导公园精细化设计的热点研究

方向。
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